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1. BBEJAEHHUE

B cootBerctBum c Ilpuka3 Munucrepcrtsa obpazoBanusa u Hayku P® ot 26.03.2014 r. Ne
233 «O06 yTBepXkIEHUM MOpsJKa IpUeMa Ha oOydyeHue 1o oOpa3oBaTENIbHBIM IpPOrpamMMam
BbICIIET0 OOpa3oBaHMsl — MporpaMMmMaM I[OJArOTOBKM HAay4YHO-IEAArOTMYECKUX KaJpoB B
acnupaHType (C U3MEHEHUSMH, BHECEHHbIMU NpukazoM MunoOpHayku P® ot 19.05.2015 r.
No511)», mocTymammue B aclUpPaHTYPy CHAIOT BCTYIHUTEIBHBIE SK3aMEHBI B COOTBETCTBHH C
roCy/lapCTBEHHbIMU  OOpa30BaTeNbHBIMM  CTaHJAPTaMH  BBICIIETO0  MPO(EecCHOHATBHOTO
oOpa3oBaHus, B TOM YHCJE 10 BbIOpaHHOW crneunaibHOCTU. [Ipu OTCYTCTBUM OMYyOJMKOBAHHBIX
Hay4yHBIX paboOT 00s3aTe’abHBIM YCIOBHEM JOIycKa K HSK3aMEHY I10 CIELHUAIBbHOCTU SBIISIETCS
MOATOTOBKA pedepaTa, KOTOPBIN T0JIKEH MOKa3aTh TOTOBHOCTH MOCTYIAIOIIEr0 K HAy4HOU padoTe.
Jluna, nonydrBIINE MOJOKUTENbHBIN OT3bIB Ha pedepar WM ONMyOIIMKOBaHHbIE Hay4HbIE pabOThI,
JIOTIYCKAIOTCSl K BCTYIUTENbHBIM 3K3aMEHaM B aCLIMPaHTYPY.

2. TPEBOBAHUSA K PE®@EPATY

BerynurensHbiil  pedepar sBiSETCS CaMOCTOSATENBbHON paboTol, cojepxaiiei 00630p
cocTosiHus cdepbl npeanoiaaraeMoro ucciaenaosanus. Oobem pedepara cocrapiusier 10-25 crpanuil
MeJYaTHOTO TeKcTa. B pedepare aBTOp MOMKEH TPOJEMOHCTPUPOBATH YETKOE MOHUMAaHHE
HpO6J'[CMBI, 3HaHUC JHUCKYCCHMOHHBIX BOIIPOCOB, CBA3aHHBIX C Hefl, YMCHHC HO)16I/IpaTB u
AHAJIIN3UPOBATH (baKTI/ILIeCKI/II\/’I Mmarcepuaji, yMCHUC CACIaTb H3 HCTO 000CHOBaHHbBIE BBIBOIBI,
HaMCTUTD IICPCIICKTUBY I[aHI)HeI\/’IIHCl"O HUCCJIICJ0OBaHUA.

Tema pedepara onpenensercs HaydHbIM PyKOBOJUTEIEM acIIUPaHTA.

3. MIPOTPAMMA BCTYHUTEJIBHOI'O DK3AMEHA

Pa3znesn 1. O0bekThl KOHTpOJsi. O01Me cBeleHUs] 0 MeTOJaX M NMPHOOPaX KOHTPOJIS.
OCHOBBI METPOJIOTHMH M METPOJIOTHYECKOr0 o0ecneyeHus.

Tema 1. Marepuansl, oOIIMEe MPENCTaBICHUS O CTPYKTYpe METaUIMYECKUX U
HEMETAININYECKUX MaTepUaIoB U UX MEXaHUUECKUX U XUMUKO-(PU3NIECKIX CBONCTBAX.

Tema 2. JlepexTsr meTammousnenuii U crnocoObl KOHTPOJA. J[edheKThl TeXHOIOTHYECKOTO
MIPOUCXOXKACHUS. OKCIUTyaTallMOHHbIE Je()EeKThl B YCIOBHUSX CTaTHUECKUX U IEPEMEHHBIX
Harpy3ok. PacrpeckuBanue 1OJ JEHUCTBUEM TEPMHUYECKHX HamNpsDKeHW. PanumanuoHHbIe
MOBPEKICHUSI.

Tema 3. Buapl TexHM4ecKOro KOHTpouts. M3mepenns npu KoHTposie. MeTOANKN BBITTOTHEHUS
nu3MepeHuil. BeiOop cpencTB KOHTPOJIS.

Tema 4. Hcrounuku mnorpeurHoctedl KoHTpousid. Ilpunstue pemieHuid mo pesyiabraTam
KOHTpPOJISl. YCIIOBHbIE BEPOSITHOCTH OIIMOOYHBIX W TPAaBWIBHBIX perieHuil. JlocToBEpHOCTD
KOHTpOJIs. XapaKTepUCTUKH BHIOOPOUHOTO KOHTPOJIS. CTaTUCTUYECKHUE METO Il KOHTPOJISL.

Tema 5. Knaccudukanus MeTOJOB KOHTPOJS O NPU3HAKY KOHTPOJUPYEMBIX CBOMCTB
obbekTa. OOmas XapakTEepUCTHKAa METOJIOB  AHAJWTUYECKOTO KOHTPOJSI M METOOB
HEpa3pyLIAIIEro KOHTPOJIS.

Tema 6. Ilpeamer u 3amaum Metposnorur. Pu3znyecKkue BEIUYUHBI, €IWMHULBI BEJIMYMH,
CUCTEMbI €IUHUL] (U3NYECKUX BEIMYMH. Pa3MepHOCTH BEMYHMH M €IMHUL, aHAJIU3 Pa3MEPHOCTH.
Knaccudukanus nsmepeHuit, BUabl 1 METOAbI U3MEPEHUH.

Tema 7. IlorpemHoctu wu3MepeHuid, kinaccuukanus mnorpeumHocted. CiydaiiHble U
CUCTEeMAaTUYeCKUEe MOTPelIHOCTH. THUIOBbIE 3aKOHBI paclpeAesieHUs] MOrPEIIHOCTeH W3MEpeHUil.
YucneHHble XapaKTEpUCTUKU TOTPEHIHOCTEH H3MEPEHUN, WHTEPBAIbHbIE XapaKTEPUCTUKHU
ITOIPEIIHOCTEN.

Tema 8. OcoOGeHHOCTH METPOJIOTUU CPEACTB KOHTPOds. OCHOBHBIE METPOJIOTHMUYECKUE
XapaKTEPUCTUKHU CPEJCTB KOHTPOJISL.

Pazgea 2. IIpuGopbl 1 MeTOAbI Hepa3pyWIAIIEero KOHTPOJIA MAaTEPUAJIOB M U3/1eJIH.

Tema 9. [TpuOopsl 1 METOABI aKyCTUYECKOTO KOHTPOJIS. YIPYrHe CBONMCTBA TBEPIBIX TEIl.
Huarpamma nedopMauusi-HanpspkeHue. Yopyrue M rmiuactuueckue aedopmanuu. OTpaxeHue,



IpesloMIIeHHEe U TpaHc(opmalys BOJIH MO TpaHuUlle paszaena 1Byx cpell. [IpoxoxkneHue BoJIH uepes
CIIOUCTBIE CTPYKTYPBHI.

VYbTpa3ByKOBbIE HMITYJIbCHBIE TOJIIMHOMEPHL. MeToapl yMEHBUIEHUS MOTPEIIHOCTEH.
VYbTpa3ByKOBbIE pPE30HAHCHBIE JE(PEKTOCKOIBI-TOJIUHOMEPBL.  YIIbTPa3BYKOBBIE TEHEBBIE
nedexrockonsl. [Ipubopsl 1151 KOHTPOJIS METOJIOM aKycThuyeckoil smuccuu. [Ipunuun u obnactsb
npumeHenust Merona AD. Oddekr Kaiizepa. MupopmaruBHbie mapamerpsl Merona. Ilomexu u
6oprba ¢ HuMuU. Bpibop nuanazona udactor. Ompenenenue koopauHat aedexros. [Ipubopsr ans
KOHTPOJIST (PU3UKO-MEXaHHYECKHMX CBOMCTB MaTepuanoB. HU3KOUacTOTHBIE CpelncTBa KOHTPOJIS
MHOTOCJIOMHBIX KOHCTPYKUUH U Hu3Aenui u3 HeMmeTaiioB. CTPYKTYpHbIE CXeMbl J1e()eKTOCKOIOB,
HCIOJIb3YIOUIUX 3TU MeTOJIbl. [IpeoOpa3oBaTenn ynbTpa3ByKOBbIX 1€(DEKTOCKOIOB (COBMEIIECHHBIE,
pa3aesibHO-COBMEIIEHHbIE, pa3/eibHble). JIEKTPOMArHUTHO-aKyCTHUECKUE IpeoOpa3oBaTesu.
MeTo/1pl OBBILIEHHS] TIOMEXOYCTOMYUBOCTH YIbTPa3BYKOBOW ammaparypbl. CTpYKTypHBIE IIYMBI,
UX TOpupoja M IyTu yMmeHblleHus. CrnocoObl yBeIWYEHHs] OTHOUIEHUS CHUTHAja K ILIyMy.
Axyctuueckas ronorpadus. [Ipunnumnel akyctuueckoi rojgorpaduu. O6sacts ee NpuMeHEeHHs.

Tema 10. [TprGopsl 1 MeTO1bI BUOPALITMOHHOTO KOHTPOJIS U INArHOCTUKH.

®dusnueckue OCHOBBI METOJIOB OOHapykeHus AedeKToB paboTaromero o0opymoBaHHS IIO
pesynbTaTaM HW3MEpeHus TmapameTpoB BuOpammu. OCHOBBI TEOPHH BHOPOM3MEPHUTEIHHBIX
npubopoB. BubpousmepurenbHbie TpruOOpbl MHEPLUOHHOTO JEHCTBUS, peXUM padoThl, obiactu
paboynx 4YacToT, XapaKTepHbIE IOrPEUIHOCTH. beckoHTakTHble mpeoOpazoBarenu BUOpaLUU.
XapakTepHble MOrPEUTHOCTH U3MEPEHHUSL.

Tema 11. [TpuOopsl KanMIIIIPHOTO KOHTPOJISL.

@®u3nyecKkue OCHOBBI KaMWUIIPHOTO KOHTPOJS, TEXHOJOIHs KOHTpois. OCHOBHbIE
Ne(PEeKTOCKOMMYECKNE MaTePUAJIbl: TPOHUKAIOIINE )KUIAKOCTH, POSIBUTENIN, OUUCTUTEIH.

Tema 12. [TpuOopbl 1 METO/IbI MArHUTHOT'O KOHTPOJISL.

[Ipupona 1uma-, mapa-, u ¢eppomarHeTusmMa. MeToabl HM3MEPEHUs] HaANPSHKEHHOCTH
MarHUTHBIX [10JIEH, HAMarHHYeHHOCTU U UHIYKIIUH.

MaruutHas nedexrockonus. Bunel u ycTpoiicTBa Uil HaMarHW4uBaHUS u3nenuil. Bwibop
ONTUMAJILHOTO HaMarHW4MBaHusg. MaruutHoe mnose aedekra. CrnocoObl pacnpocTpaHEHHs U
WHIVKAMd ~ MarHUTHbIX — mojed  gedextoB.  Meroasl  MarHUTHOM  J1€(EKTOCKOMHHU:
MarHUTONOPOILIKOBBIM, (EeppO30HIOBBIM, MArHUTOMHAYKIMOHHBIM, ¢ JgaT4ukamMu  XoJuia,
MarHUTOPE3UCTUBHBINA, MarHutorpapuieckuii. O61acTh IPUMEHEHUS.

CBsI3b MAarHUTHBIX CBOMCTB C XHMHYECKUM M CTPYKTYPHBIM COCTOSIHUEM MarepHaa.
[TpuGopsl st KOHTPOJISI (UBMKO-XMMUYECKUX CBOMCTB Marepuala U W3JeIuil, OCHOBaHHbIE Ha
M3MEPEHUU MarHUTHBIX XapaKTepUCTUK. MarHuTHbIE TOJIMHOMEPBHI.

Tema 13. [TpuOopsl 1 METOIbI ONITUYECKOTO KOHTPOJISL.

®duznyeckass MPUPOAA ONTUYECKUX SBJICHUN, HCHOJIb3YEMBIX Uil KOHTPOJIS: Audpakuus,
uHTepepeHus, noJspu3anus, paccesHue cBera, Qorodpdext. I[IpuHUMIBI MOCTpOEHUS
ONTUYECKUX MPUOOPOB KOHTPOJS. Amnmaparypa U METOJbI ONTHYECKOTO KOHTPOJS U BBISIBICHUS
neQeKTOB: CpeAcTBa BU3YaJIbHOTO KOHTPOJIS, MHUKPOCKOINbBI, CTEPEOMUKPOCKOIBI, 3HIOCKOIIbI,
uHTepPepoMeTpuyecKue U rojorpaduueckue npudopbl, MPUOOPHI MOIAPU3ALUOHHOTO KOHTPOJIS.
Ob6nacTh NpUMEHEHUSI.

Tema 14. [TpuOopbl 1 MeTOIbI paAHALIMIOHHOTO KOHTPOJIS.

[Ipupona paaMallMOHHOTO M3JIyYE€HUS U €r0 OCHOBHbBIE XapaKTEpUCTUKHU. VIHTEHCHUBHOCTH
n3iydeHus. EMMHALBL 10361 U aKTHUBHOCTH. B3aummonelcTBue 3apspKEHHBIX YacTUL, HEUTPOHOB,
PEHTT€HOBCKOTO ¥ TaMMa-H3JIy4€HHUs C BELIECTBOM.

OCHOBBI METOJUKU PATUALMOHHOrO KOHTpoJs. O6iactu npuMeHeHus. BpiOop MCTOYHMKOB
SHEPruy U3IYy4YeHHUs U METOJIOB perucrpauuu. ['eomerpus npocBedrBaHusl, BHIOOP ONTUMAIBLHOTO
(oKyCcHOrO paccTosiHus, GaKkTOphl, BIUSIOLME HA KOHTPACTHOCTh CHUMKOB.

Tema 15. [TpuOopsl 1 MeTO1bI PaJHOBOITHOBOTO KOHTPOJIS.

Pacnipoctpanenue paJuoBOJIH, B3auMoJelCTBUE ¢ BellecTBOM. OTpaxeHue, MpeIoMIICHHE,
MOTJIOLIEHHE, paccesiHue, naTepdeperuus, rudpakuus. Jusnekrpuueckue cBocTBa MaTepUalioB B
nrarna3zoHe MUKpopaauoBosH. O01acTb NPUMEHEHHUS.

Tema 16. [IprOopbl 1 METO/IbI TETIJIOBOI'O KOHTPOJIAL.



3akoHbl TeruioBoro m3nydenws: Ilnanka, Buna, Credana-bompimana. OCHOBBI TEIJIOBBIX
METO/I0B KOHTpoJjs. Buapl TemnoBoro koHTposisi. OCHOBHBIE 00JaCTH HMX [PUMEHEHUS.
CpaBHHTENIbHAS OIICHKA.

Tema 17. ITpuGopsl U METOIBI ANEKTPUUECKOTO KOHTPOJIS.

OCHOBBI 3JEKTPUYECKOT0 MeToja. M3mepeHue 3JIeKTpUYEecKOro CONpOTUBICHHUS. MeToabl
MIEPEMEHHOT0 U MOCTOSIHHOTO TOKOB. [IprOopbI 1151 KOHTPOJIA JePEeKTOB U XUMUYECKOIO COCTaBa,
OCHOBAaHHbIE HAa W3MEPEHUM 3JIEKTPOCONPOTHUBIIEHUS, TaHTE€HCA YIJla MOTEph, IUAIEKTPUUYECKOU
MOCTOAHHOM. OCOOEHHOCTH WX IPUMEHEHUS, IPEUMYIlecTBa U HeocTaTKku. O0IacTh MpUMEHEHHUS.

Tema 18. [IpuOopsbl, 1 METOIbI FTEKTPOMATrHUTHOTO KOHTPOJIS.

du3nyeckue OCHOBBI METOJla BHMXPEBBIX TOKOB. Pa3HOBMAHOCTH mpeoOpaszoBareinei, Hux
KOHCTPYKLUS, 00JacTh NpuMeHeHus. Y paBHeHusI MakcBesia.

I'oporpadst JU1sL OCHOBHBIX  THIIOB npeoOpaszoBaresei. Ananus BJIMSIHUSA
AJIEKTPOIPOBOAHOCTH, MAarHUTHOM NPOHUIAEMOCTH U 3a30pa MpeoOpazoBaTelb-U3JIENUE C
MOMOTIIBIO ToIoTpada.

CriocoObl  pazzieneHuss MHPOPMaLUMU: aMIUIUTYAHbIN, (a30BbIM, aMIUIUTYIHO-(Aa30BbIH,
[IEPEMEHHO-4aCTOTHBII. DaKTOPbI, MEIIAIOLIUE KOHTPOJIO; CIOCOObI OTCTPOUKH OT HUX.

[lonaTe 0 MHOTOYAaCTOTHOM W HUMITYJIbCHOM CIOC00ax BO30YyXKIeHUs TpeoOpa3oBaTels,
BIIMSIHUS ABMOKEHUS U3JIenuil. MeTo1 BBICIINX FapMOHHUK.

CTpykTypHblE CX€MBbl TNPUOOPOB, pEATU3YIOLIUX pa3iIHYHble CIOCOOBI  pa3JeNeHus
[apaMeTpoB. DJIEKTPOMAarHUTHbIE AEPEKTOCKOIbI, TOJIIMHOMEPHI, MPUOOPHl KOHTPOJS (PU3UKO-
XUMHMUYECKUX CBOMCTB MaTtepranoB. O01acTb IPUMEHEHHUS.

Paszgea 3. IIpuGopbl 1 MeTOAbI KOHTPOJIA BelIeCTB (AHAJIUTHYECCKUI KOHTPOJIb).

Tema 19. Knaccudukauus aHaauTHUYECKUX METOAOB U MpUOOPOB. MeTonpl U mpudOpHL,
OCHOBAaHHbIE€ Ha HEMOCPEJCTBEHHOM H3MEpeHUM (U3NYECKUX MapaMeTpoB cmeceil. Metonsl u
pudopa ¢ MpeaBapuTEeIbHBIM TpeoOpa3oBaHUEeM aHATU3UpyeMOl mpoObl. OOIIas XapaKTepUCTUKa
AQHAIUTUYECKUX METOJOB, HUX YYBCTBUTEIBHOCTH U U30UpaTeabHOCTU. Merposornyeckoe
o0ecrieyeHre CpesICTB aHATUTUYECKOTO KOHTPOJIS.

Tema 20. [TprGopbl 1 METOIbI KOHTPOJISI COCTaBa KUAKOCTEH.

OnTuyeckue MeToAbl M INpUOOPBl KOHTPOJSL cocTaBa JKuAKocTeil. Pammonsoromnnble
AHAJIUTUYECKUE METOJbl U MPUOOPHI: MOHM3AIMOHHBIE, AKTUBAIIMOHHBIE, A0COPOLMOHHBIE, IO
pacceuBaHUIO M3JIYYEHUS U Jp. DJNEKTPOXUMHUYECKHE METOJIbl M IMPHOOpPHI KOHTPOJS COCTaBa
KUJKOCTEH: KOHJIYKTOMETpUUYecKHe (KOHTAaKTHble M OECKOHTaKTHBIE), JAUIIbKOMETPUYECKUE,
noJsisiporpaguueckue, NOTEHIUOMETpUYecKue U Jip. M3mepeHue aeKTponpoBOJIHOCTH PacTBOPOB
KOHTaKTHBIMHM JBYX- M UETBIPEXdKTPOJHBIMHU sueiikamu. lloTeHumomerpuyeckue aHald3aTopsbl,
TEOPETUYECKUE OCHOBBI MeToJa. MeXaHMdecKre aHalIu3aTopbl >KUAKOCTEHW, OCHOBAHHbBIE Ha
3aBUCHUMOCTU IUIOTHOCTH M BSI3KOCTH aHAJIM3UPyeMOM MpoObl OT ee cocraBa. ABTOMAaTUYECKOE
TUTPOBAHHUE.

Tema 21. [IprOopbl 1 METO/IbI KOHTPOJISL COCTAaBA I'a30B.

OcoOenHoCTH U3MepeHus coctaBa ra3oB. Kiaccudukanus razoaHaTuTHYECKUX TPUOOPOB.

OnTtuyeckne TPUOOPHI M METOABI Ta30BOro aHaimu3a. OO0macTh TPUMEHEHHUs, TUIOBBIC
CTPYKTYpHBIE =~ CXE€MbI, = OCHOBHBIE  METpPOJIOTMUECKHE  XapaKTEpUCTHUKU  ONTUYECKHUX
ra3oaHaliu3aTopoB.

TenoBble mnpuOOPHI W METOJbl Ta30BOr0  aHAIM3a: TEPMOKOHJIYKTOMETPHYECKUE,
tepMoxumuyeckre. O0nacTu NPUMEHEHUs, U3MEPUTEIbHBIE CXEMbl, OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.

MarauTtHble ra30aHaIUTHYECKHE PUOOPHI: TEPMOMArHUTHBIE, MATHUTOMEXaHUUYECKUE U Jp.

DNEeKTPOXUMHYECKUE MPUOOPhl U METOAbl Ta30BOr0 aHalu3a: KOHJIYKTOMETPHUYECKUE,
KYJIOHOMETpPUYECKHE, TOTEHIIMOMETPUUECKUE U JIP.

WNonuzanuonusie ra3oaHaju3aTopsbl: IJIaMEHHO-MOHU3aLMOHHHE, a’p030JIbHO-
MOHU3ALMOHHbIE U JIp. TeHACHIIUN Pa3BUTHUS MacC-CIIEKTPOMETPHH.

Xpomatorpaduueckuii MeTo ananuza. OU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI MPOIECCa pa3aeicHUs
cmeceil. CTpyKTypHasi cXxeMa U OCHOBHBIE JIEMEHThI XpOMaTOrpapuuecKoil yCTaHOBKH.

[IpuGopsl M MeETOAbl KOHTPOJISI BIIAXXHOCTU Ta30B: ICUXPOMETPUYECKUM, TOYKA POCHI,
copOroHHple U np. OO61acTH NPUMEHEHMs, CTPYKTYpHBIE CXEMbl MPUOOPOB, UX OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKH, TCHJICHIIUU Pa3BUTHSL.
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NPUPOTHON CPeJibl, BELIECTB, MATEPHAlOB U M3JIENHMI paccMOTpeHa YUeHBIM COBETOM
VMAILL VpO PAH «3» mronst 2014 r., nporoxon Ne 5 u PEKOMEHI0BAHA K YTBEPIKICHHIO.

Cocrarureb

3aB. acnUpaHTypoi, K.T.H. {:';; Cybaues 10.B.




CormnacosaHo:

Yuenslii cekpeTaps, X.T.H. % GanEE IMosononxas A. M.
3aM. TUPEKTOpA IO HAy9IHBIM BONPOCAM, JI.T.H. W bypos C.B.






